
❳■❱ â✐äêðèòèé ÷åìï✐îíàò Õàðêîâà ç✐ ñïîðòèâíîãî ïðîãðàìóâàííÿ✳ Ñòóäåíòñüêèé äèâ✐ç✐îí

✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❆✳ ➶ðóíãåëü ✐ ä✐îôàíòîâå ð✐âíÿííÿ

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

❮àâ✐ãàö✐þ ó íàñ â ìîðåõ✐äíîìó ó÷èëèù✐

âèêëàäàâ Õðèñòîôîð ➪îí✐ôàò✐éîâè÷

➶ðóíãåëü✳✳✳

❆✳❈✳❮åêðàñîâ ➽Ïðîãîäè êàï✐òàíà ➶ðóíãåëÿ➾

ßê â✐äîìî✱ â ìîðåõ✐äíîìó ó÷èëèù✐ Õðèñòîôîð ➪îí✐ôàò✐éîâè÷ âèêëà✲
äàâ íàâ✐ãàö✐þ✳ ➚ ùå✱ çà ñóì✐ñíèöòâîì✱ â îäíîìó ç íàö✐îíàëüíèõ óí✐âåð✲
ñèòåò✐â â✐í â✐â òåîð✐þ îïòèì✐çàö✐➝ äèôåðåíö✐àëüíèõ òà ä✐îôàíòîâèõ ð✐â✲
íÿíü✳ ❰ñü îäíå ç éîãî çàâäàíü✿ òðåáà â ö✐ëèõ ÷èñëàõ âèð✐øèòè ð✐âíÿííÿ

2 ·X + 3 · Y + 5 · Z = N

|X − Y |+ |Y − Z|+ |Z −X| −→ min

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âõ✐äíîìó ôàéë✐ çàïèñàíî îäíå ö✐ëå ÷èñëî N

✭0 ≤ N ≤ 2 000 000 000✮✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âèõ✐äíèé ôàéë âèâåä✐òü âñ✐ ð✐øåííÿ öüîãî ð✐âíÿííÿ ç óìîâîþ çà✲

çíà÷åíî➝ îïòèì✐çàö✐➝✳ ✃îæíå ð✐øåííÿ − öå òðè ÷èñëà X✱ Y ✱ Z✳ Ð✐øåííÿ
òðåáà âèâîäèòè â ëåêñèêîãðàô✐÷íîìó ïîðÿäêó✱ òîáòî ñîðòóâàòè ñïî÷àòêó ïî X✱ ïîò✐ì ïî Y ✱ à ïîò✐ì ïî Z✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶ ✲✶ ✶ ✵

Ñòîð✐íêà ✶ ç ✶✵
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✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❇✳ ➶èêðàäåííÿ ➶åíåðè

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

Ôóêñ − ôðàíöóç✱ íàéíÿòèé ➶ðóíãåëåì â

ÿêîñò✐ ìàòðîñà✳ ❮èçåíüêîãî çðîñòó✱ ìà➵

ùåòèíèñòó áîðîäó ✐ êðèñëàòèé êàïåëþõ✳

Õèòðèé✱ âèíàõ✐äëèâèé✱ çëîä✐éêóâàòèé✳ Ó

ïåðåêëàä✐ ç í✐ìåöüêîãî ➽Ôóêñ➾ îçíà÷à➵

➽ëèñèöÿ➾✳

➶✐ê✐ïåä✐ÿ

Ôóêñ − êàðòêîâèé øóëåð ç ✃àëå✳ ❰äíîãî ðàçó â✐í âèð✐øèâ ➽çì✐íè✲
òè êë✐ìàò➾✱ á✐ãòè â✐ä ñâî➝õ äðóæê✐â ✐ íàçàâæäè çàâ✬ÿçàòè ç ñóìí✐âíèì
ìèíóëèì✳ Ôóêñ íàâ✐òü âëàøòóâàâñÿ ñòîðîæåì â êîðîë✐âñüêèé ìóçåé
íà íåâåëèêó ïëàòíþ✳

➚ëå øåô ìàô✐➝ ➚ð÷èáàëüä ➘åíä✐ ✐ çà ñóì✐ñíèöòâîì ïðåçèäåíò ÿõò✲
êëóáó íåñïîä✐âàíî çíàõîäèòü Ôóêñà ✐ äà➵ éîìó çàâäàííÿ ✲ âèêðàñòè
ç ìóçåþ ñòàòóþ ➶åíåðè ✐ ïðîíåñòè ➝➝ íà ÿõòó ➽×îðíà ✃àðàêàòèöÿ➾✦
➶íî÷✐ ñòàòóþ êð✐ì Ôóêñà í✐õòî íå îõîðîíÿ➵✱ àëå òðåáà ìàòè íåàáèÿêó
êì✐òëèâ✐ñòü ✐ øâèäê✐ñòü✱ ùîá â✐äêðèòè ìåõàí✐÷íèé öèôðîâèé çàìîê✳

Öèôðîâèé ïàðîëü ñêëàäà➵òüñÿ ç ✽ öèôð ✐ âñòàíîâëþ➵òüñÿ çà äî✲
ïîìîãîþ õèòðîãî áàðàáàííîãî ìåõàí✐çìó✱ ÿêèé ïðèâîäèòüñÿ â ðóõ çà äîïîìîãîþ òðüîõ êëþ÷✐â✳ Ïî÷àòêîâå
ðîçòàøóâàííÿ öèôð â ïàðîë✐ òàêå✿

✃ëþ÷ ➽ ❆ ➾ ì✐íÿ➵ ì✐ñöÿìè öèôðè â ✶✲ìó ✐ ✷✲ìó ðÿäêàõ✳ ✃ëþ÷ ➽ ❇ ➾ çñóâà➵ ñòîâï÷èêè öèêë✐÷íî âïðàâî✳
✃ëþ÷ ➽ ❈ ➾ ïîâåðòà➵ ÷îòèðè öåíòðàëüíèõ êâàäðàòèêè çà ãîäèííèêîâîþ ñòð✐ëêîþ✳

Ôóêñ✱ çâè÷àéíî✱ çíà➵ ïàðîëü✱ àëå éîìó íå â✐äîìà ïðàâèëüíà ïîñë✐äîâí✐ñòü çàñòîñóâàííÿ êëþ÷✐â✳ ➚ â✐äêðè✲
òè çàìîê òðåáà ìàêñèìóì çà 30 ñåêóíä ✭1 ñåêóíäà − îäíå îáåðòàííÿ êëþ÷à✮✱ ✐íàêøå ñïðàöþ➵ ñèãíàë✐çàö✐ÿ✳
➬íàéä✐òü öþ ïîñë✐äîâí✐ñòü✦

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âõ✐äíîìó ôàéë✐ çàïèñàíèé ïàðîëü äî çàìêà − 8 öèôð✱ ñïî÷àòêó âåðõí✐é ðÿäîê çë✐âà íàïðàâà✱ ïîò✐ì

íèæí✐é ðÿäîê ñïðàâà íàë✐âî✳ ➹àðàíòó➵òüñÿ✱ ùî ïàðîëü − ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë â✐ä 1 äî 8✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøèé ðÿäîê âèõ✐äíîãî ôàéëó âèâåä✐òü äîâæèíó ïîñë✐äîâíîñò✐ ïîâîðîò✐â êëþ÷✐â✳ ➘àë✐ âèâåä✐òü ✐íôîð✲

ìàö✐þ ïðî òå✱ ÿê✐ êëþ÷✐ òðåáà ïîâåðòàòè✱ ïî îäíîìó êëþ÷ó â ðÿäêó✳ Òåñò áóäå çàðàõîâàíèé✱ ÿêùî ê✐ëüê✐ñòü
ïîâîðîò✐â êëþ÷✐â íå ïåðåâèùó➵ 30✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✺ ✶ ✽ ✻ ✸ ✼ ✷ ✹ ✸

❆

❇

❈

Ñòîð✐íêà ✷ ç ✶✵



❳■❱ â✐äêðèòèé ÷åìï✐îíàò Õàðêîâà ç✐ ñïîðòèâíîãî ïðîãðàìóâàííÿ✳ Ñòóäåíòñüêèé äèâ✐ç✐îí

✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❈✳ ✃àðòêîâèé ôîêóñ

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

Ïð✐çâèùå ó íîâîãî ìàòðîñà òðîõè äèâíå −

Ôóêñ✱ àëå✱ çíà➵òå✱ ïð✐çâèùå − ñïðàâà

íàæèâíà✱ à ìåí✐ ùå ❐îì íà âóøêî øåïíóâ✱

ùî Ôóêñ öåé − ñêàðá✱ à íå ìàòðîñ✿ ÷óäîâî

ðîçáèðà➵òüñÿ â êàðòàõ✳✳✳

➚✳Ñ✳❮åêðàñîâ ➽Ïðèãîäè êàï✐òàíà ➶ðóíãåëÿ➾

❰äíîãî ðàçó Ôóêñ ïîêàçàâ ➶ðóíãåëþ êàðòêîâèé ôîêóñ✳ ➶èãëÿäàâ
â✐í òàê✿ Ôóêñ çàïðîïîíóâàâ êàï✐òàíó âèáðàòè îäíó ç ✷✼ çàïðîïîíî✲
âàíèõ êàðò ✐ çàïàì✬ÿòàòè ➝➝✳ Ôîêóñíèê ðîçêëàâ êàðòè â òðè ñòîïêè✱
âèêëàäàþ÷è ïî îäí✐é êàðò✐ â êîæíó ñòîïêó ïî ÷åðç✐✳ Ïîò✐ì â✐í çàïè✲
òàâ ➶ðóíãåëÿ✱ â ÿê✐é ç êîëîíîê çíàõîäèòüñÿ éîãî êàðòà❄

❰òðèìàâøè â✐äïîâ✐äü✱ Ôóêñ ñêëàâ ñòîïêè îäíà íà îäíó ✐ çíîâó
ðîçêëàâ êàðòè â òðè ñòîïêè✳ Òðè÷✐ øàõðàé ðîçêëàäàâ êàðòè ✐ òðè÷✐
ñòàâèâ çàïèòàííÿ ➽➶ ÿê✐é êîëîíö✐❄➾✳ ■ íàðåøò✐✱ êîëè êàï✐òàíó âæå
ïî÷àâ íàáðèäàòè öåé ôîêóñ✱ Ôóêñ â✐äðàõóâàâ ê✐ëüêà êàðò ✐ ïîêàçàâ
çàãàäàíó ➶ðóíãåëåì✳

Òðîõè îãîâòàâøèñü â✐ä ïåðåæèòîãî øîêó✱ ➶ðóíãåëü ïî÷àâ äóìà✲
òè✱ ÿê æå âäàâñÿ öåé ôîêóñ❄ ➘åòàëüíî çãàäàâøè âñå✱ ùî â✐äáóëîñÿ✱
â✐í çàçíà÷èâ✱ ùî êîëè ôîêóñíèê ðîçêëàäàâ êàðòè ó ñòîïêè✱ â✐í òðè✲
ìàâ ➝õ ñîðî÷êîþ âíèç ✐ çàâæäè âèêëàäàâ âåðõíþ êàðòó✳ Ïîò✐ì ïåðøà
ñòîïêà ñòàâèëàñÿ íà äðóãó✱ öÿ íîâà ñòîïêà êëàëàñÿ íà òðåòþ ñòîïêó
✐ ïî÷èíàëàñÿ íîâà ðîçêëàäêà✳ ➚ ïåðåä òèì✱ ÿê ➽çíàéòè➾ â êîëîä✐ ïîòð✐áíó êàðòó✱ Ôóêñ ïåðåâåðíóâ êîëîäó
ñîðî÷êîþ âãîðó✳

❮àðåøò✐✱ ➶ðóíãåëü çðîçóì✐â✱ ÿê ïðàâèëüíî ðàõóâàòè êàðòè✳ ➚ âè çðîçóì✐ëè❄ ❮àïèø✐òü ïðîãðàìó✱ ÿêà çà
✸✲ìà â✐äïîâ✐äÿìè âèçíà÷à➵✱ ÿêîþ çà ïîðÿäêîì ó êîëîä✐ âèÿâèòüñÿ çàäóìàíà êàðòà✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âõ✐äíîìó ôàéë✐ çàïèñàíî òðè ö✐ëèõ ÷èñëà − â✐äïîâ✐ä✐ íà ïèòàííÿ Ôóêñà✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âèõ✐äíèé ôàéë âèâåä✐òü ➵äèíå ÷èñëî − íîìåð øóêàíî➝ êàðòè çà ïîðÿäêîì✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶ ✶ ✶ ✷✶

Ñòîð✐íêà ✸ ç ✶✵
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✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❉✳ Ïàñüÿíñ

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

ß✱ çíà➵òå✱ ëþáëþ ✐íîä✐ ðîçêëàñòè ïàñüÿíñ ó

â✐ëüíèé ÷àñ✱ ✐ ó ìåíå çíàéøëàñÿ íà ñóäí✐

êîëîäà êàðò✳

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèãîäè êàï✐òàíà ➶ðóíãåëÿ➾

➹ðàòè â êàðòè ➶ðóíãåëü íå ëþáèâ✱ àëå îñü ➽ðîçêëàñòè ïàñüÿí÷✐ê➾
− öå ✐íøà ñïðàâà✳ Ó ìàñòÿõ ✐ ñòàðøèíñòâ✐ êàðò Õðèñòîôîð ➪àí✐ïàò✐÷
ðîçáèðàâñÿ ïîãàíî✱ àëå äëÿ éîãî ïàñüÿíñó öå áóëî íå îáîâ✬ÿçêîâî✳

Ïðàâèëà ïàñüÿíñó ➶ðóíãåëÿ òàê✐✳ Ñïî÷àòêó âñ✐ êàðòè ðîçêëàäà✲
þòüñÿ âN ñòîïîê✱ â êîæí✐é ç ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ ïåâíà ê✐ëüê✐ñòü ✭ìîæ✲
ëèâî✱ íóëüîâà✮ êàðò✳ Ñòîïêè íóìåðóþòüñÿ ïîñë✐äîâíèìè ÷èñëàìè â✐ä
1 äî N ✳ Õ✐ä ïîëÿãà➵ ó âèáîð✐ ñòîïêè ✐ ÿêîãîñü äîïóñòèìîãî ÷èñëà M ✱
ï✐ñëÿ ÷îãî ç îáðàíî➝ ñòîïêè íà êîæíó ✐ç ñóñ✐äí✐õ ñòîïîê ïåðåì✐ùó➵òü✲
ñÿ M êàðò✳ ➘ëÿ ñòîïêè ç íîìåðîì k ✭1 < k < N✮ ñóñ✐äí✐ìè ➵ ñòîïêè ç
íîìåðàìè k−1 ✐ k+1✳ ➘ëÿ k = 1 ñóñ✐äíüîþ ➵ ò✐ëüêè ñòîïêà ç íîìåðîì
✷✱ à äëÿ K = N − ñòîïêà ç íîìåðîì N − 1✳ ➘ëÿ âèêîíàííÿ îäíîãî
õîäó â ñòîñ✐ ç íîìåðîì k ïîâèííî áóòè ùîíàéìåíøå 2 · m êàðòîê✱
ÿêùî öÿ ñòîïêà ìà➵ äâîõ ñóñ✐ä✐â✱ ✐ ùîíàéìåíøå m êàðòîê✱ ÿêùî öÿ ñòîïêà êðàéíÿ✳

❒åòîþ ãðè ➵ ➽âèð✐âíþâàííÿ➾ âñ✐õ ñòîïîê✳
Õðèñòîôîð ➪àí✐ïàò✐÷ ç✐ãðàâ âñ✐ ðîçêëàäè äëÿ âñ✐õ N â✐ä ✷ äî ✷✵✵✱ ïðè öüîìó ê✐ëüê✐ñòü êàðò â êîæí✐é

ñòîïö✐ â ïî÷àòêîâîìó ðîçêëàä✐ êîëèâàëîñÿ â✐ä 0 äî 2000✳ Ó êîæíîìó ç✐ãðàíîìó ïàñüÿíñ✐ ➶ðóíãåëü âñòàíîâèâ
ñâ✐é ðåêîðä✳ ➶àì íàëåæèòü ïîáèòè ✭àáî õî÷à á ïîâòîðèòè✮ ðåêîðä ➶ðóíãåëÿ✦

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøîìó ðÿäêó âõ✐äíîãî ôàéëó çàïèñàíå ÷èñëî N ✭2 ≤ N ≤ 200✮ − ê✐ëüê✐ñòü ñòîïîê✳ Ó äðóãîìó ðÿäêó

çàïèñàí✐ N ÷èñåë − ê✐ëüê✐ñòü êàðò â êîæí✐é ñòîïö✐ íà ïî÷àòêó ãðè ✭÷èñëà â✐ä 0 äî 2000✮✳ ➹àðàíòó➵òüñÿ✱ ùî
ïàñüÿíñ ñõîäèòüñÿ✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøèé ðÿäîê âèõ✐äíîãî ôàéëó âèâåä✐òü ê✐ëüê✐ñòü õîä✐â H✱ íåîáõ✐äíèõ✱ íà äóìêó âàøîãî àëãîðèòìó✱ äëÿ

âèð✐âíþâàííÿ âñ✐õ ñòîïîê✳ Öÿ ê✐ëüê✐ñòü íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ðåêîðä ➶ðóíãåëÿ✱ ïðî ÿêèé çíà➵ òåñòóþ÷à
ñèñòåìà✳

Ó íàñòóïí✐ H ðÿäê✐â âèâåä✐òü ïî äâà ÷èñëà✿ íîìåð îáðàíî➝ âàøèì àëãîðèòìîì ñòîïêè ✐ ê✐ëüê✐ñòü êàðò✱ ùî
ïåðåêëàäàþòüñÿ✳ Ïîñë✐äîâí✐ñòü õîä✐â ïîâèííà áóòè òàêîþ æ ÿê â ãð✐✳

❰ñê✐ëüêè âàì íå â✐äîì✐ ðåêîðäè ➶ðóíãåëÿ✱ íàìàãàéòåñÿ íàïèñàòè ÿêîìîãà îïòèìàëüíèé àëãîðèòì✳ Öå
ìîæëèâî✦

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✹

✷ ✵ ✸ ✸

✷

✹ ✸

✸ ✷

Ñòîð✐íêà ✹ ç ✶✵
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✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❊✳ ➘îñë✐äæåííÿ äíà

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

➶ ðàéîí✐ ➹àâàéñüêèõ îñòðîâ✐â ➶ðóíãåëü âèð✐øèâ ➽ëÿãòè â äðåéô➾✱
ùîá ïîïîâíèòè çàïàñè ïð✐ñíî➝ âîäè ✐ ïðîâ✐ç✐➝✳ ➘ëÿ òèõ õòî íå çíà➵✱
ùîá çóïèíèòè õ✐ä ✐ óòðèìóâàòè ñóäíî íà ì✐ñö✐✱ âèæäàòè ÷àñ✱ ñïóñòèòè
øëþïêó òîùî✱ − ëÿãàþòü ó äðåéô✳ Ó äðåéô ëÿãàþòü çàâæäè ç êóðñó
áåéäåâ✐íä✱ ÿêùî ïîòð✐áíî ëÿãòè â äðåéô✱ éäó÷è íà ôîðäåâ✐íä àáî â
áàêøòàã✱ òî ñïî÷àòêó ïðèâîäÿòü ó áåéäåâ✐íä òîãî ÷è ✐íøîãî ãàëñà✱ à
ïîò✐ì âæå ëÿãàþòü â äðåéô✳

Ñòàðøîìó ïîì✐÷íèêó ❐îìó áóëî äîðó÷åíî äîñë✐äèòè äíî✳ Öå áóëî
äóæå âàæêîþ ñïðàâîþ✿ ãëèáèíó ìîðÿ âèì✐ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ëîòà
− ãðóçó✱ ÿêèé îïóñêàëè íà ìîòóçö✐✱ ïî✲ìîðñüêîìó − ëîòë✐íü✳ Ïîòð✐á✲
íî áóëî â✐äçíà÷èòè ìîìåíò✱ êîëè âàíòàæ òîðêíåòüñÿ äíà✱ ✐ âèçíà÷èòè
äîâæèíó âèïóùåíîãî çà áîðò ëîòë✐íÿ✳

➬à ðåçóëüòàòàìè âèì✐ðþâàíü ❐îìîì áóëà ñêëàäåíà êàðòà äíà✳
✃àðòà ÿâëÿ➵ ñîáîþ ïðÿìîêóòíó ñ✐òêó ç îäèíè÷íèìè êâàäðàòàìè✱ êîæåí ç ÿêèõ âèçíà÷åíèé âëàñíèìè êî✲
îðäèíàòàìè (x, y)✱ äå x − ãîðèçîíòàëüíà ✭çàõ✐ä✲ñõ✐ä✮✱ à y − âåðòèêàëüíà ✭ï✐âäåíü✲ï✐âí✐÷✮ êîîðäèíàòà✳ ➘ëÿ
êîæíîãî òàêîãî êâàäðàòà âêàçàíî â✐äñòàíü äî äíà✳ Òåïåð ❐îìó òðåáà âèáðàòè êîìôîðòíå ì✐ñöå äëÿ äðåéôó
− òàêó ïðÿìîêóòíó îáëàñòü✱ ùî ñêëàäà➵òüñÿ ç êâàäðàò✐â êàðòè✱ ÿêà çàäîâîëüíÿ➵ óìîâàì✿

• ð✐çíèöÿ ì✐æ ãëèáèíîþ íàéâèùîãî ✐ íàéíèæ÷îãî êâàäðàòà ö✐➵➝ îáëàñò✐ ïîâèííà áóòè íå á✐ëüøå✱ í✐æ
çàäàíå ➶ðóíãåëåì ÷èñëî D❀

• øèðèíà ö✐➵➝ îáëàñò✐✱ òîáòî ê✐ëüê✐ñòü êâàäðàò✐â âçäîâæ íàïðÿìêó çàõ✐ä✲ñõ✐ä✱ ïîâèííà áóòè íå á✐ëüøå
✶✵✵✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøîìó ðÿäêó âõ✐äíîãî ôàéëó çàïèñàí✐ ÷èñëà N ✱ M ✐ D✱ äå N ✐ M − ðîçì✐ð êàðòè ✭1 ≤ N,M ≤ 700❀

0 ≤ D ≤ 10✮✱ êâàäðàò â ï✐âäåííî✲çàõ✐äíîìó êóò✐ êàðòè ìà➵ êîîðäèíàòè (1, 1)✱ à â ï✐âí✐÷íî✲ñõ✐äíîìó − êîîð✲
äèíàòè (N,M)✳

✃îæíèé ç íàñòóïíèõ M ðÿäê✐â ì✐ñòèòü ö✐ë✐ ÷èñëà hxy ✭−30 000 ≤ hxy ≤ 30 000✱ x = 1, 2, . . . , N ✱
y = 1, 2, . . . ,M✮✳ hxy − ãëèáèíà êâàäðàòà ç êîîðäèíàòàìè (x, y)✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âèõ✐äíèé ôàéë âèâåä✐òü îäíå ÷èñëî − ïëîùà ïðÿìîêóòíî➝ îáëàñò✐✱ ùî ñêëàäà➵òüñÿ ç êâàäðàò✐â êàðòè ✐

çàäîâîëüíÿ➵ óìîâàì çàâäàííÿ✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t
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✺ ✺ ✺ ✺ ✺

✷ ✺ ✺ ✺ ✺
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Ñòîð✐íêà ✺ ç ✶✵
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✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❋✳ ➚ðõ✐ïåëàã

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

➚ðõ✐ïåëàã − ãðóïà îñòðîâ✐â✱ ðîçòàøîâàíèõ

áëèçüêî îäèí äî îäíîãî✳ ❮àïðèêëàä✱ ■íäîíåç✐ÿ

− íàéá✐ëüøèé â ñâ✐ò✐ àðõ✐ïåëàã✳ Ó éîãî ñêëàä

âõîäèòü áëèçüêî ✶✸✻✻✼ îñòðîâ✐â✳

×åðãîâèé åòàï ðåãàòè ïðîõîäèòü â ðàéîí✐ àðõ✐ïåëàãó ç N îñòðîâ✐â✳
❒✐æ äåÿêèìè ïàðàìè îñòðîâ✐â ïðîêëàäåíà íàâ✐ãàö✐ÿ✱ òîáòî ìîæíà
ïðîïëèâòè ✐ íå íàøòîâõíóòèñÿ íà ðèô àáî ï✐ðàò✐â✳ Ïðè öüîìó✱ ÿêùî
ì✐æ äâîìà îñòðîâàìè ✐ñíó➵ ïðîõ✐ä✱ òî â✐í ➵äèíèé ✐ ÷àñ✱ ïðîòÿãîì
ÿêîãî ìîæíà ïðîïëèâòè â✐ä îäíîãî îñòðîâà äî ✐íøîãî îäíàêîâèé â
îáèäâ✐ ñòîðîíè✳

❮à êîæíîìó îñòðîâ✐ ➵ ìàÿê✱ ÿêèé â êîæíèé ìîìåíò ÷àñó ìîæå áó✲
òè àáî áëàêèòíèì✱ àáî ÷åðâîíèì✳ ✃îë✐ð êîæíîãî ìàÿêà çì✐íþ➵òüñÿ
ïåð✐îäè÷íî✿ ïðîòÿãîì äåÿêîãî ✐íòåðâàëó ÷àñó â✐í áëàêèòíèé✱ à ïîò✐ì✱
ïðîòÿãîì äåÿêîãî ✐íøîãî ✐íòåðâàëó✱ − ÷åðâîíèé✳ ➬à ïðàâèëàìè ðåãà✲
òè ðóõ ì✐æ äâîìà îñòðîâàìè äîçâîëåíî òîä✐ ✐ ò✐ëüêè òîä✐✱ êîëè ìàÿêè íà îáîõ îñòðîâàõ íà ìîìåíò ïî÷àòêó
ðóõó ì✐æ íèìè ìàþòü îäíàêîâèé êîë✐ð✳ ßêùî ÿõòà ïðèáóâà➵ íà îñòð✐â â ìîìåíò ïåðåìèêàííÿ ìàÿêà✱ òî ➝➝
ïîäàëüøà ïîâåä✐íêà áóäå âèçíà÷àòèñÿ íîâèì êîëüîðîì ìàÿêà✳ ❮à áóäü✲ÿêîìó îñòðîâ✐ ÿõòà òàêîæ ìîæå ïðîñòî
ñòîÿòè ✐ í✐êóäè íå ïëèâòè✱ ïîêè ç✐ðêè íå ç✐éäóòüñÿ ïåâíèì ÷èíîì àáî ìàÿêè ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà ïîòð✐áíèé
êîë✐ð✳

ßê ãîâîðèâ Õðèñòîôîð ➪àí✐ïàò✐÷✱ ➽íàâ✐ãàö✐ÿ öå íàóêà✱ ÿêà â÷èòü íàñ îáèðàòè íàéá✐ëüø áåçïå÷í✐ ✐ âèã✐äí✐
ìîðñüê✐ øëÿõè✱ ïðîêëàäàòè ö✐ øëÿõè íà êàðòàõ ✐ âîäèòè ïî íèì êîðàáë✐ ✳✳✳➾✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøîìó ðÿäêó âõ✐äíîãî ôàéëó çàïèñàíî äâà ÷èñëà S ✐ F − íîìåðè îñòðîâ✐â✱ ì✐æ ÿêèìè òðåáà ïðîêëàñòè

íàéâèã✐äí✐øèé ìîðñüêèé øëÿõ✳ Ó äðóãîìó ðÿäêó çàïèñàí✐ äâà ÷èñëà✿ N − ê✐ëüê✐ñòü îñòðîâ✐â ✐ M − ê✐ëüê✐ñòü
ïàð îñòðîâ✐â✱ ì✐æ ÿêèìè ✐ñíó➵ íàâ✐ãàö✐ÿ ✭2 ≤ N ≤ 300✱ 1 ≤ M ≤ 15000✮✳

❮àñòóïí✐ N ðÿäê✐â îïèñóþòü ðîáîòó ìàÿê✐â✳ Ó êîæíîìó òàêîìó ðÿäêó ñïî÷àòêó éäå ñèìâîë ➽❇➾ ✭❇❧✉❡✮
àáî ➽P➾ ✭P✉r♣❧❡✮ − ïî÷àòêîâèé êîë✐ð ìàÿêà✳ ■ äàë✐ òðè ÷èñëà✿ T0 − ÷àñ✱ ùî çàëèøèâñÿ íà ñâ✐ò✐ííÿ ïî÷àòêî✲
âîãî êîëüîðó ìàÿêà✱ TB − ÷àñ✱ ïðîòÿãîì ÿêîãî ìàÿê áëàêèòíèé✱ TP − ÷àñ✱ ïðîòÿãîì ÿêîãî ìàÿê ÷åðâîíèé
✭1 ≤ TA, TB ≤ 100✮✳

❮àñòóïí✐ M ðÿäê✐â îïèñóþòü íàâ✐ãàö✐þ ì✐æ îñòðîâàìè✳ ✃îæíèé ðÿäîê ì✐ñòèòü òðè ÷èñëà✿ i✱ j✱ tij ✳ Òóò i
òà j − íîìåðè îñòðîâ✐â✱ tij − ÷àñ✱ çà ÿêèé ìîæíà äîïëèâòè â✐ä îñòðîâà ç íîìåðîì i äî îñòðîâà ç íîìåðîì j
✭1 ≤ tij ≤ 100✮✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âèõ✐äíèé ôàéë âèâåä✐òü îäíå ÷èñëî − ì✐í✐ìàëüíèé ÷àñ✱ çà ÿêèé ìîæíà ä✐ñòàòèñÿ â✐ä îñòðîâà S äî

îñòðîâà F ✳ ßêùî âçàãàë✐ íå ìîæíà äîïëèâòè â✐ä îñòðîâà S äî îñòðîâà F ✱ òî ó âèõ✐äíèé ôàéë âèâåä✐òü 0✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t
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✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ●✳ Ñîðòóâàííÿ á✐ëîê

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

− Ñòàðøèé ïîì✐÷íèê✱ ñê✐ëüêè á✐ëîê ó âàñ íà

ïàëóá✐❄

❐îì ïî÷àâ ðàõóâàòè✿

− ❰äíà✱ äâ✐✱ òðè✱ ÷îòèðè✱ ï✬ÿòü✳ ✳ ✳

− ➶✐äñòàâèòè✦ − êðèêíóâ ÿ✳ − Ïðèéíÿòè áåç

ðàõóíêó✱ çàãíàòè â òðþì✦

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèãîäè êàï✐òàíà ➶ðóíãåëÿ➾

❰òæå✱ âñ✐ á✐ëêè â òðþì✐✱ ïîñ✐äàëè â ðÿä ✐ ÷åêàþòü ñâî➵➝ ïîäàëüøî➝
äîë✐✳ Õðèñòîôîð ➪àí✐ïàò✐÷ âèð✐øèâ ➝õ ➽ â✐äñîðòóâàòè ➾ − ñïî÷àò✲
êó ðîçñàäèòè ñâ✐òëî✲ðóäèõ ✭➝õ çàêîäóâàëè öèôðîþ ✶✮✱ ïîò✐ì ïðîñòî
ðóäèõ ✭➝õ çàêîäóâàëè öèôðîþ ✷✮ òà✱ íàðåøò✐✱ òåìíî✲ðóäèõ ✭➝ì áóäå
â✐äïîâ✐äàòè öèôðà ✸✮✳ Ñîðòóâàííÿì á✐ëîê áóäóòü çàéìàòèñÿ ñòàðøèé
ïîì✐÷íèê ❐îì ✐ ìàòðîñ Ôóêñ✳ ➚ ñîðòóâàòè áóäóòü òàê✿ ❐îì áåðå îäíó
á✐ëêó✱ Ôóêñ áåðå ✐íøó á✐ëêó ✐ çì✐íþþòü ➝õ ì✐ñöÿìè✳

➪✐ëêè − äóæå í✐æí✐ ✐ íåïîñèäþ÷✐ ✐ñòîòè✳ Òîìó òàêå ñîðòóâàííÿ
òðåáà çðîáèòè çà ì✐í✐ìàëüíó ê✐ëüê✐ñòü îáì✐í✐â✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøîìó ðÿäêó âõ✐äíîãî ôàéëó çàïèñàíî ÷èñëî N − ê✐ëüê✐ñòü

á✐ëîê ✭1 ≤ N ≤ 200 000✮✳ Ó äðóãîìó ðÿäêó çàïèñàíî N ÷èñåë − êî✲
ëüîðè á✐ëîê✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøèé ðÿäîê âèõ✐äíîãî ôàéëó âèâåä✐òü ì✐í✐ìàëüíó ê✐ëüê✐ñòü

îáì✐í✐â K ✐✱ äàë✐✱ ïîñë✐äîâí✐ñòü îáì✐í✐â − K ïàð ÷èñåë − íîìåðà
á✐ëîê✱ ÿêèõ ❐îì ✐ Ôóêñ ì✐íÿþòü ì✐ñöÿìè✳ Ï✐ñëÿ âèêîíàííÿ ö✐➵➝ ïî✲
ñë✐äîâíîñò✐ îïåðàö✐é á✐ëêè ïîâèíí✐ ñèä✐òè â òàêîìó ïîðÿäêó✿ ñïî÷àòêó âñ✐ ñâ✐òëî✲ðóä✐✱ ïîò✐ì ïðîñòî ðóä✐ ✐✱
íàðåøò✐✱ òåìíî✲ðóä✐✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✹

✸ ✶ ✷ ✸

✷

✶ ✷

✷ ✸

Ñòîð✐íêà ✼ ç ✶✵
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✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❍✳ Ñâÿòî ❮åïòóíà

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

➴êâàòîð✱ ÿê âàì â✐äîìî✱ ë✐í✐ÿ óÿâíà✱ ïðîòå

ö✐ëêîì âèçíà÷åíà✳ Ïåðåõ✐ä ➝➝ ç äàâí✐õ✲äàâåí

ñóïðîâîäæó➵òüñÿ íåâåëèêèì ñàìîä✐ÿëüíèì

ñïåêòàêëåì íà êîðàáë✐✿ íà÷åáòî ìîðñüêèé áîã

❮åïòóí çàÿâëÿ➵òüñÿ íà ñóäíî ✐ ï✐ñëÿ

íåòðèâàëî➝ áåñ✐äè ç êàï✐òàíîì✱ òóò æå íà

ïàëóá✐✱ êóïà➵ ìîðÿê✐â✱ ÿê✐ âïåðøå â✐äâ✐äàëè

éîãî âîëîä✐ííÿ✳

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèãîäè êàï✐òàíà ➶ðóíãåëÿ➾

Òàê ñòàëîñÿ✱ ùî âñ✐ ÿõòè✱ ùî áåðóòü ó÷àñòü â ðåãàò✐✱ îäíî÷àñíî
îïèíèëèñÿ íà åêâàòîð✐✳ Ðàäà êàï✐òàí✐â âèð✐øèëà ñï✐ëüíî â✐äçíà÷èòè
äåíü ❮åïòóíà âåñåëèì ãóëÿííÿì ✐ êóïàííÿì✳ Õðèñòîôîðà ➪àí✐ïàò✐÷à
îäíîñòàéíî îáðàëè ❮åïòóíîì✳

➶ðóíãåëü øâèäêî âæèâñÿ â ðîëü ✐ òâîð÷î ï✐ä✐éøîâ äî ïðîöåñó
êóïàííÿ✳ ➶ñ✐✱ õòî îïèíèâñÿ â öåé äåíü íà åêâàòîð✐ îòðèìàëè íîìåðè
â✐ä 1 äî N ✳ ➬à êîìàíäîþ ➶ðóíãåëÿ ➽❮åïòóí✲ïóñòóí✦➾ âñ✐ ✱ õòî áóëè
íà áîðòó✱ ñòðèáàëè ó âîäó✱ à ò✐✱ õòî â öåé ÷àñ âæå êóïàâñÿ✱ íàâïà✲
êè✱ ï✐äí✐ìàâñÿ íà áîðò✳ ✃îìàíäà ➽❮åïòóí✲ðåãîòóí✦➾ ìàëà àíàëîã✐÷íó
ä✐þ äëÿ âñ✐õ ó÷àñíèê✐â ñâÿòà ç ïàðíèìè íîìåðàìè ✭òîáòî âñ✐ ç ïàð✲
íèìè íîìåðàìè✱ õòî çíàõîäèâñÿ â âîä✐✱ âèëàçèëè íà áîðò✱ à ò✐✱ õòî
çíàõîäèâñÿ íà áîðòó✱ ï✐ðíàëè â ìîðå✮✱ à êîìàíäà ➽❮åïòóí✲áàç✐êà✦➾
ä✐ÿëà àíàëîã✐÷íî íà âñ✐õ ç íåïàðíèìè íîìåðàìè✳ ■✱ íàðåøò✐✱ êîìàíäà
➽❮åïòóí✲áîäóí✦➾ â✐äíîñèëàñÿ äî âñ✐õ ó÷àñíèê✐â ðåãàòè ç íîìåðàìè ✶✱ ✹✱ ✼✱ ✳✳✳✭íîìåðà âèäó 3 · i+ 1, i ≥ 0✮✳

➶äîñòàëü ïîâåñåëèâøèñü✱ Õðèñòîôîð ➪àí✐ïàò✐÷ âèð✐øèâ ç✬ÿñóâàòè✱ õòî æ ùå ìîæå ïåðåáóâàòè çà áîðòîì
â ê✐íö✐ ñâÿòà✳ ßê✐ áóëè êîìàíäè✱ ➶ðóíãåëü çâè÷àéíî æ çàáóâ✱ àëå øâèäêî îö✐íèâøè ñèòóàö✐þ✱ â✐í ïîáà÷èâ
ê✐ëüêà íîìåð✐â ✭ìîæëèâî ✵✮✱ ÿê✐ êóïàëèñÿ✱ ✐ ê✐ëüêà íîìåð✐â ✭ìîæëèâî ✵✮✱ ÿê✐ çíàõîäèëèñÿ íà áîðòó✳ Òåïåð éîìó
ö✐êàâ✐ âñ✐ ìîæëèâ✐ âàð✐àíòè ñòàíó ó÷àñíèê✐â ðåãàòè✳ ➶èêîíàòè çàâäàííÿ çàçâè÷àé áóëî äîðó÷åíî ñòàðøîìó
ïîì✐÷íèêó ❐îìó ✐ ìàòðîñó Ôóêñó✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó ïåðøîìó ðÿäêó âõ✐äíîãî ôàéëó çàïèñàíå ÷èñëî N ✭10 ≤ N ≤ 100✮✳ Ó äðóãîìó ðÿäêó çàïèñàíå ÷èñëî K

✭1 ≤ K ≤ 10 000✮ − ê✐ëüê✐ñòü êîìàíä ➶ðóíãåëÿ✳ Ó òðåòüîìó ðÿäêó − íîìåðè ïîì✐÷åíèõ ➶ðóíãåëåì çà áîðòîì❀
ðÿäîê çàâåðøó➵òüñÿ ÷èñëîì −1✳ Óñüîãî â òðåòüîìó ðÿäêó çàïèñàíî íå áîëüøå ✸✲õ ÷èñåë✳ Ó ÷åòâåðòîìó ðÿäêó
− íîìåðè ïîì✐÷åííûõ ➶ðóíãåëåì ùàñëèâ÷èê✐â✱ ÿê✐ îïèíèëèñÿ íàïðèê✐íö✐ ñâÿòà íà áîðòó❀ ðÿäîê çàâåðøó➵òüñÿ
÷èñëîì −1✳ Óñüîãî â ÷åòâåðòîìó ðÿäêó çàïèñàíî íå á✐ëüøå ✸✲õ ÷èñåë✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
➬à â✐äîìîþ ✐íôîðìàö✐➵þ ïðî äåÿêèõ ó÷àñíèê✐â ðåãàòè ó âèõ✐äíèé ôàéë òðåáà âèâåñòè âñ✐ ìîæëèâ✐ âàð✐àíòè

ñòàíó âñ✐õ ìîðåïëàâö✐â✱ ùî îïèíèëèñÿ íà åêâàòîð✐✳ ➶èõ✐äíèé ôàéë ïîâèíåí ì✐ñòèòè ê✐ëüêà ðÿäê✐â ✭íå ìåíøå
îäíîãî✮✳ ✃îæåí ðÿäîê ïîâèíåí îïèñóâàòè ñòàí âñ✐õ ó÷àñíèê✐â ðåãàòè ✐ ì✐ñòèòè ð✐âíî N ñèìâîë✐â✿ i✲é ñèìâîë
äîð✐âíþ➵ 1✱ ÿêùî ó÷àñíèê ðåãàòè ç íîìåðîì i çíàõîäèòüñÿ â ìîð✐❀ i✲é ñèìâîë äîð✐âíþ➵ 0✱ ÿêùî ó÷àñíèê ðåãàòè
ç íîìåðîì i çíàõîäèòüñÿ íà áîðòó✳ ➹àðàíòó➵òüñÿ ✐ñíóâàííÿ õî÷à á îäíîãî òàêîãî âàð✐àíòó✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶✵

✷
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✶✵✶✵✶✵✶✵✶✵

Ñòîð✐íêà ✽ ç ✶✵



❳■❱ â✐äêðèòèé ÷åìï✐îíàò Õàðêîâà ç✐ ñïîðòèâíîãî ïðîãðàìóâàííÿ✳ Ñòóäåíòñüêèé äèâ✐ç✐îí

✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ■✳ ➬àãàäêà Ñô✐íêñà àáî r❡t✉r♥ ❋❖❘▼❯▲❆

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✲

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✲

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

➶èðàç ➽çàãàäêà ñô✐íêñà➾ ìè âæèâà➵ìî â òèõ

âèïàäêàõ✱ êîëè ãîâîðèìî ïðî âàæêó çàäà÷ó✱

ÿêó ñêëàäíî âèð✐øèòè✳

✃îìàíäà ➽➪✐äè➾ ðîáèòü çóïèíêó â ➍ãèïò✐ äëÿ ïîïîâíåííÿ çàïàñ✐â
ïðîâ✐ç✐➝ ✐ îãëÿäó ì✐ñöåâèõ âèçíà÷íèõ ïàì✬ÿòîê✳ Ïðè â✐äâ✐äóâàíí✐ ï✐ðà✲
ì✐äè Õåîïñà ➶ðóíãåëü✱ ❐îì ✐ Ôóêñ çóñòð✐÷àþòü Ñô✐íêñà✳

➘î ðå÷✐✱ âèðàç ➽çàãàäêà ñô✐íêñà➾ íå ìà➵ í✐ÿêîãî â✐äíîøåííÿ äî
➵ãèïåòñüêîãî ❈ô✐íêñà✱ ÷è➵ çîáðàæåííÿ çíàéîìå âñ✐ì ç ï✐äðó÷íèê✐â
✐ñòîð✐➝ òà òóðèñòè÷íèõ áóêëåò✐â ïðî ➍ãèïåò✳ Õî÷à ó ➵ãèïåòñüêîãî
❈ô✐íêñà òàêèé çàãàäêîâèé âèðàç îáëè÷÷ÿ ✐ ñïðÿìîâàíèé ó â✐÷í✐ñòü
ïîãëÿä✱ ùî ìîæíà ïîäóìàòè✱ í✐áè â✐í ïðèõîâó➵ â✐ä ëþäñòâà ÿêóñü
âñåëåíñüêó çàãàäêó✳

− ß ï✐äãîòóâàâ äëÿ â✐äâàæíèõ ìîðåïëàâö✐â ïîäàðóíêè✦ − äîëè✲
íóâ ÷èéñü ãîëîñ✳ − Öå ïåðëèíè✳ ■ ó âàñ ➵ íåâåëèêèé øàíñ ➝õ îòðèìàòè
àáî çàëèøèòèñÿ òóò íà ✶✵✵✵ ðîê✐â✳ ➬✐ãðà➵ìî â ãðó❄

− ❖❦✦ − ïîãîäèâñÿ Õðèñòîôîð ➪àí✐ïàò✐÷✳
− ❰òæå✱ − ïðîäîâæèâ Ñô✐íêñ✱ − êîæíîìó ç âàñ ÿ ï✐äãîòóâàâ â✐ä ✶ äî ✸ ïåðëèí✱ àëå êîìó ñê✐ëüêè −

íå ñêàæó✳ Ï✐ñëÿ òîãî✱ ÿê âè áóäåòå ãîòîâ✐✱ ÿ êîæíîãî ç âàñ çàêðèþ â çâóêî✐çîëüîâàí✐é ãðîáíèö✐ áåç çàñîá✐â
çâ✬ÿçêó✳ ➘àë✐ êîæíîìó ç âàñ ÿ ñêàæó✱ ñê✐ëüêè ïåðëèí îòðèìàþòü äâî➵ ✐íøèõ ✭ïðèðîäíî✱ ùî äâî➵ ✐íøèõ ìåíå
íå ïî÷óþòü✮✳ ßêùî ï✐ñëÿ öüîãî áîäàé õòîñü ✐ç âàñ âãàäà➵✱ ñê✐ëüêè ÿ éîìó ï✐äãîòóâàâ ïåðëèí✱ − âè âèãðà➵òå ✐
îòðèìà➵òå ïðèç✱ ✐íàêøå â öèõ æå ãðîáíèöÿõ ✐ çàëèøèòåñÿ íà ✶✵✵✵ ðîê✐â✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó öüîìó çàâäàíí✐ íåìà➵ âõ✐äíèõ äàíèõ✳ ❼õ çíà➵ ò✐ëüêè Ñô✐íêñ✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó öüîìó çàâäàíí✐ íåìà➵ âèõ✐äíèõ äàíèõ✳ Óñ✐ çàïèòàííÿ äî Ñô✐íêñà✳

✃îììåíòàðèé
➶àì ïîòð✐áíî çäàòè íà ïåðåâ✐ðêó ôàéë✱ â ÿêîìó áóäå îäèí ðÿäîê✿

return FORMULA;

Òóò FORMULA − öå êîðåêòíèé àð✐ôåòè÷íèé âèðàç✱ ó ÿêîìó ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí✐

• ìàòåìàòè÷í✐ îïåðàö✐➝✿ +✱ −✱ ∗✱ % ✭çàëèøîê â✐ä ä✐ëåííÿ✮✱ / ✭ö✐ëà ÷àñòèíà â✐ä ä✐ëåííÿ✮❀

• ö✐ë✐ ÷èñëà ó ä✐àïàçîí✐ â✐ä −1000 äî 1000❀

• ïàðàìåòð i − íîìåð ó÷àñíèêà êîìàíäè ➽➪✐äè➾❀ ï✐ä ÷àñ ïåðåâ✐ðêè ïðîãðàìè Ñô✐íêñîì öåé ïàðàìåòð
ìîæå äîð✐âíþâàòè 1 ✭➶ðóíãåëü✮✱ 2 ✭❐îì✮✱ 3 ✭Ôóêñ✮❀

• ïàðàìåòð a − ïåðøå ÷èñëî✱ ÿêå Ñô✐íêñ ãîâîðèòü ó÷àñíèêó ç íîìåðîì i ✭1 ≤ a ≤ 3✮❀

• ïàðàìåòð b − äðóãå ÷èñëî✱ ÿêå Ñô✐íêñ ãîâîðèòü ó÷àñíèêó ç íîìåðîì i ✭1 ≤ b ≤ 3✮❀

Ïðîöåäóðà òåñòóâàííÿ áóäå íàñòóïíà✿
Ñô✐íêñ çàõîäèòü ó ãðîáíèöþ äî ➶ðóíãåëÿ✱ ãîâîðèòü éîìó äâà ÷èñëà a ✐ b − ê✐ëüê✐ñòü ïåðëèí äëÿ ❐îìà ✐

Ôóêñà✱ ï✐äñòàâëÿ➵ ó âàøó ôîðìóëó i = 1✱ a✱ b ✐ îòðèìó➵ â✐äïîâ✐äü ➶ðóíãåëÿ✳
➘àë✐ Ñô✐íêñ çàõîäèòü â ãðîáíèöþ äî ❐îìà✱ êàæå éîìó äâà ÷èñëà a ✐ b − ê✐ëüê✐ñòü ïåðëèí äëÿ ➶ðóíãåëÿ

✐ Ôóêñà✱ ï✐äñòàâëÿ➵ ó âàøó ôîðìóëó i = 2✱ a✱ b ✐ îòðèìó➵ â✐äïîâ✐äü ❐îìà✳
❮àðåøò✐✱ Ñô✐íêñ çàõîäèòü â ãðîáíèöþ äî Ôóêñà✱ êàæå éîìó äâà ÷èñëà a ✐ b − ê✐ëüê✐ñòü ïåðëèí äëÿ

➶ðóíãåëÿ ✐ ❐îìà✱ ï✐äñòàâëÿ➵ ó âàøó ôîðìóëó i = 3✱ a✱ b ✐ îòðèìó➵ â✐äïîâ✐äü Ôóêñà✳
ßêùî õî÷ îäíà â✐äïîâ✐äü áóäå ïðàâèëüíîþ✱ âè îòðèìà➵òå ❖❑✳ ❒îâà ïðîãðàìóâàííÿ − C ++✳

Ñòîð✐íêà ✾ ç ✶✵



❳■❱ â✐äêðèòèé ÷åìï✐îíàò Õàðêîâà ç✐ ñïîðòèâíîãî ïðîãðàìóâàííÿ✳ Ñòóäåíòñüêèé äèâ✐ç✐îí

✷✸ êâ✐òíÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮➴Ó ✐ì✳Ñ✳✃óçíåöÿ

➬àäà÷à ❏✳ Ïðèñêîðåííÿ øàìïàíñüêèì

➮ì✬ÿ âõ✐äíîãî ôàéëó✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ì✬ÿ âèõ✐äíîãî ôàéëó✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰áìåæåííÿ ïî ÷àñó✿ ✵✳✷ ñåêóíäè
❰áìæåííÿ ïî ïàì✬ÿò✐✿ ✻✹ ìåãàáàéòè

❮à ô✐íàëüíîìó åòàï✐ ðåãàòè✱ ➽➪✐äà➾ îïèíèëàñÿ â äóæå ñêëàäí✐é
ñèòóàö✐➝✳ ➶ðÿòóâàòè ÿõòó ì✐ã ò✐ëüêè øâèäêèé ñòàðò✳ Òîìó êîìàíäà
âèð✐øèëà ðîç✐ãíàòèñÿ øàìïàíñüêèì ✭â õîðîøîìó ñåíñ✐ − ïðèñêîðèòè
ÿõòó✮✦

■äåÿ ðîçãîíó òàêà✿ Ôóêñ ✐ ❐îì ðîçì✐ñòèëèñÿ íà êîðì✐ êîæåí íà
ñâî➵ìó áîðòó✳ ➶îíè îäíî÷àñíî áðàëè ïî îäí✐é ïëÿøö✐ øàìïàíñüêîãî✱
çí✐ìàëè çàõèñíó ïðîâîëîêó ✐ ðîçêîðêîâóâàëè ➝õ óäàðîì îá áîðò✳ ✃î✲
æåí òàêèé ïîñòð✐ë äîäà➵ äî øâèäêîñò✐ ÿõòè çíà÷åííÿ D✳ Ùîá âðàõó✲
âàòè îï✐ð âîäè✱ ïðîõîäæåííÿ ❒✐ñÿöÿ ÷åðåç áóäèíîê Þï✐òåðà òà ✐íøó
ô✐çè÷íó ïëóòàíèíó✱ ïåðåä ö✐➵þ íàäáàâêîþ ïîòð✐áíî çìåíøèòè ïî✲
òî÷íó øâèäê✐ñòü íà ➝➝ êâàäðàò✱ ðîçä✐ëåíèé íà êîåô✐ö✐➵íò ô✐çè÷íî➝
ïëóòàíèíè K✳

✃àï✐òàí ➶ðóíãåëü ñòâåðäæó➵✱ ùî✱ â ðåçóëüòàò✐ öüîãî õèòðîãî õîäó✱ ÿõòà íàáðàëà øâèäê✐ñòü V ✳ ➶àøå
çàâäàííÿ îá÷èñëèòè✱ ñê✐ëüêè äëÿ öüîãî çíàäîáèëîñÿ ïëÿøîê øàìïàíñüêîãî ✐ ÷è ìîæëèâî âçàãàë✐ äîñÿãòè
òàêî➝ øâèäêîñò✐✳

Ôîðìàò âõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âõ✐äíîìó ôàéë✐ çàïèñàíî òðè ö✐ëèõ ÷èñëà D − çá✐ëüøåííÿ øâèäêîñò✐ â ðåçóëüòàò✐ ïàðíîãî ïîñòð✐ëó

øàìïàíñüêîãî✱ K − êîåô✐ö✐➵íò ô✐çè÷íî➝ ïëóòàíèíè ✐ V − øâèäê✐ñòü✱ ÿêó ðîçâèíóëà ÿõòà ïî çàÿâëåííþ
➶ðóíãåëÿ✳ Óñ✐ ÷èñëà ó âõ✐äíîìó ôàéë✐ äîäàòí✐ ✐ íå ïåðåâèùóþòü 106✱ D < K✳

Ôîðìàò âèõ✐äíèõ äàíèõ
Ó âèõ✐äíèé ôàéë âèâåä✐òü ➵äèíå ö✐ëå ÷èñëî − ê✐ëüê✐ñòü ïëÿøîê✱ ÿê✐ ïîòð✐áíî ðîçêîðêóâàòè äëÿ äîñÿãíåííÿ

øâèäêîñò✐ V ✳ ßêùî ó äàíèõ óìîâàõ òàêà øâèäê✐ñòü íåäîñÿæíà✱ âèâåä✐òü −1✳ ➶✐ðèòè â òå✱ ùî íà áîðòó
ÿõòè áóëî á✐ëüøå 106 ïëÿøîê øàìïàíñüêîãî íå âàðòî✳ Ó âèçíà÷åíí✐ øâèäêîñò✐ ÿõòè êàï✐òàí ➶ðóíãåëü ì✐ã
ïîìèëèòèñÿ íà 10−5✳

Ïðèêëàä
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✹✵ ✶✵✵✵ ✶✵✵ ✻

Ñòîð✐íêà ✶✵ ç ✶✵



❳■❱ îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Õàðüêîâà ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ✳ Ñòóäåí÷åñêèé äèâèçèîí

✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❆✳ ➶ðóíãåëü è äèîôàíòîâî óðàâíåíèå

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

❮àâèãàöèþ ó íàñ â ìîðåõîäíîì ó÷èëèùå

ïðåïîäâàë Õðèñòîôîð ➪îíèôàòüåâè÷

➶ðóíãåëü✳✳✳

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèêëþ÷åíèÿ êàïèòàíà

➶ðóíãåëÿ➾

✃àê èçâåñòíî✱ â ìîðåõîäíîì ó÷èëèùå Õðèñòîôîð ➪îíèôàòüåâè÷
ïðåïîäàâàë íàâèãàöèþ✳ ➚ åù➻✱ ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó â îäíîì èç íà✲
öèîíàëüíûõ óíèâåðñèòåòîâ îí â➻ë òåîðèþ îïòèìèçàöèè äèôôåðåí✲
öèàëüíûõ è äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé✳ ➶îò îäíî èç åãî çàäàíèé✿ íàäî
â öåëûõ ÷èñëàõ ðåøèòü óðàâíåíèå

2 ·X + 3 · Y + 5 · Z = N

|X − Y |+ |Y − Z|+ |Z −X| −→ min

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶î âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N

✭0 ≤ N ≤ 2 000 000 000✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå âñå ðåøåíèÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ ñ óñëî✲

âèåì óêàçàííîé îïòèìèçàöèè✳ ✃àæäîå ðåøåíèå − ýòî òðè ÷èñëà X✱ Y ✱ Z✳ Ðåøåíèÿ íàäî âûâîäèòü â ëåêñè✲
êîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå✱ ò✳å✳ ñîðòèðîâàòü ñíà÷àëà ïî X✱ çàòåì ïî Y ✱ à ïîòîì ïî Z✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶ ✲✶ ✶ ✵

Ñòðàíèöà ✶ èç ✶✵



❳■❱ îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Õàðüêîâà ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ✳ Ñòóäåí÷åñêèé äèâèçèîí

✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❇✳ Ïîõèùåíèå ➶åíåðû

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

Ôóêñ − ôðàíöóç✱ íàíÿòûé ➶ðóíãåëåì â

êà÷åñòâå ìàòðîñà✳ ❮èçåíüêîãî ðîñòà✱ íîñèò

ùåòèíèñòóþ áîðîäó è øèðîêîïîëóþ øëÿïó✳

Õèòåð✱ èçîáðåòàòåëåí✱ âîðîâàò✳ Ïî✲íåìåöêè

➽Ôóêñ➾ îçíà÷àåò ➽ëèñèöà➾✳

➶èêèïåäèÿ

Ôóêñ − êàðòî÷íûé øóëåð èç ✃àëå✳ ❰äíàæäû îí ðåøèë ➽ñìåíèòü
êëèìàò➾✱ áåæàòü îò ñâîèõ äðóæêîâ è íàâñåãäà çàâÿçàòü ñ ñîìíèòåëü✲
íûì ïðîøëûì✳ Ôóêñ äàæå óñòðîèëñÿ ñòîðîæåì â êîðîëåâñêèé ìóçåé
íà íåáîëüøîå æàëîâàíèå✳

❮î øåô ìàôèè ➚ð÷èáàëüä ➘åíäè è ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó ïðåçè✲
äåíò ÿõò✲êëóáà íåîæèäàííî íàõîäèò Ôóêñà è äà➻ò åìó çàäàíèå −
ïîõèòèòü èç ìóçåÿ ñòàòóþ ➶åíåðû è ïðîíåñòè å➻ íà ÿõòó ×➻ðíàÿ ✃à✲
ðàêàòèöà✦ ❮î÷üþ ñòàòóþ êðîìå Ôóêñà íèêòî íå îõðàíÿåò✱ íî íàäî
îáëàäàòü íåäþæåé ñìåêàëêîé è ñêîðîñòüþ✱ ÷òîáû îòêðûòü ìåõàíè✲
÷åñêèé öèôðîâîé çàìîê✳

Öèôðîâîé ïàðîëü ñîñòîèò èç ✽ öèôð è âûñòàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ õèòðîãî áàðàáàííîãî ìåõàíèçìà✱ êîòîðûé
ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ òð➻õ êëþ÷åé✳ ❮à÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå öèôð â ïàðîëå òàêîå✿

✃ëþ÷ ➽❆➾ ìåíÿåò ìåñòàìè öèôðû â ✶✲é è ✷✲é ñòðîêå✳ ✃ëþ÷ ➽❇➾ ñäâèãàåò ñòîëáèêè öèêëè÷åñêè âïðàâî✳
✃ëþ÷ ➽❈➾ ïîâîðà÷èâàåò ÷åòûðå öåíòðàëüíûõ êâàäðàòèêà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå✳

Ôóêñ êîíå÷íî æå çíàåò ïàðîëü✱ íî íå çíàåò ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êëþ÷åé✳ ➚
îòêðûòü çàìîê íàäî ìàêñèìóì çà 30 ñåêóíä ✭1 ñåêóíäà − îäèí ïîâîðîò êëþ÷à✮✱ èíà÷å ñðàáîòàåò ñèãíàëèçàöèÿ✳
❮àéäèòå òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü✦

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶î âõîäíîì ôàéëå çàïèñàí ïàðîëü ê çàìêó − 8 öèôð✱ ñíà÷àëà âåðõíèé ðÿä ñëåâà íàïðàâî✱ ïîòîì íèæíèé

ðÿä ñïðàâà íàëåâî✳ ➹àðàíòèðóåòñÿ✱ ÷òî ïàðîëü − ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî 8✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äëèíó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîâîðîòîâ êëþ÷åé✳ ➘àëåå âûâå✲

äèòå èíôîðìàöèþ î òîì✱ êàêèå êëþ÷è íàäî ïîâîðà÷èâàòü✱ ïî îäíîìó êëþ÷ó â ñòðîêå✳ Òåñò áóäåò çàñ÷èòàí✱
åñëè êîëè÷åñòâî ïîâðîòîâ êëþ÷åé íå ïðåâîñõîäèò 30✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✺ ✶ ✽ ✻ ✸ ✼ ✷ ✹ ✸

❆

❇

❈

Ñòðàíèöà ✷ èç ✶✵



❳■❱ îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Õàðüêîâà ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ✳ Ñòóäåí÷åñêèé äèâèçèîí

✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❈✳ ✃àðòî÷íûé ôîêóñ

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

Ôàìèëèÿ ó íîâîãî ìàòðîñà íåñêîëüêî

ñòðàííàÿ − Ôóêñ✱ íî✱ çíàåòå✱ ôàìèëèÿ −

äåëî íàæèâíîå✱ à ìíå åùå ❐îì íà óøêî

øåïíóë✱ ÷òî Ôóêñ ýòîò − êëàä✱ à íå ìàòðîñ✿

ïðåêðàñíî ðàçáèðàåòñÿ â êàðòàõ✳✳✳

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèêëþ÷åíèÿ êàïèòàíà

➶ðóíãåëÿ➾

❰äíàæäû Ôóêñ ïîêàçàë ➶ðóíãåëþ êàðòî÷íûé ôîêóñ✳ ➶ûãëÿäåë
îí òàê✿ Ôóêñ ïðåäëîæèë êàïèòàíó âûáðàòü îäíó èç ✷✼ ïðåäëîæåí✲
íûõ êàðò è çàïîìíèòü åå✳ Ôîêóñíèê ðàçëîæèë êàðòû â òðè êîëîíêè✱
âûêëàäûâàÿ ïî îäíîé êàðòå â êàæäóþ êîëîíêó ïî î÷åðåäè✳ ➬àòåì îí
ñïðîñèë ➶ðóíãåëÿ✱ â êàêîé èç êîëîíîê íàõîäèòñÿ åãî êàðòà❄

Ïîëó÷èâ îòâåò✱ Ôóêñ ñëîæèë êîëîíêè îäíà íà îäíó è ñíîâà ðàç✲
ëîæèë êàðòû â òðè êîëîíêè✳ Òðèæäû æóëèê ðàñêëàäûâàë êàðòû è
òðèæäû çàäàâàë âîïðîñ ➽➶ êàêîé êîëîíêå❄➾✳ ➮✱ êîãäà êàïèòàíó óæå
íà÷àë íàäîåäàòü ýòîò ôîêóñ✱ íàêîíåö Ôóêñ îòñ÷èòàë íåñêîëüêî êàðò
è ïîêàçàë çàãàäàííóþ ➶ðóíãåëåì✳

❮åìíîãî ïðèéäÿ â ñåáÿ îò ïåðåæèòîãî øîêà✱ ➶ðóíãåëü íà÷àë äó✲
ìàòü✱ êàê æå óäàëñÿ ýòîò ôîêóñ❄ Ïîäíîáíî âñïîìíèâ âñå ïðîèçîøåä✲
øåå✱ îí îòìåòèë✱ ÷òî êîãäà ôîêóñíèê ðàñêëàäûâàë êàðòû ïî êîëîí✲
êàì✱ îí äåðæàë èõ ðóáàøêîé âíèç è âñåãäà âûêëàäûâàë âåðõíþþ
êàðòó✳ ➬àòåì ïåðâàÿ êîëîíêà ñòàâèëàñü íà âòîðóþ✱ ýòà íîâàÿ ñòîïêà
ïîìåùàëàñü íà òðåòüþ êîëîíêó è íà÷èíàëàñü íîâàÿ ðàñêëàäêà✳ ➚ ïåðåä òåì✱ êàê ➽íàéòè➾ â êîëîäå íóæíóþ
êàðòó✱ Ôóêñ ïåðåâåðíóë êîëîäó ðóáàøêîé ââåðõ✳

❮àêîíåö✱ ➶ðóíãåëü ñîîáðàçèë✱ êàê ïðàâèëüíî ñ÷èòàòü êàðòû✳ ➚ ñîîáðàçèëè ëè âû❄ ❮àïèøèòå ïðîãðàììó✱
êîòîðàÿ ïî ✸ îòâåòàì îïðåäåëÿåò✱ êàêîé ïî ñ÷åòó îêàæåòñÿ çàãàäàííàÿ êàðòà â êîëîäå✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶î âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà − îòâåòû íà âîïðîñû Ôóêñà✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî − íîìåð èñêîìîé êàðòû ïî ïîðÿäêó✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶ ✶ ✶ ✷✶

Ñòðàíèöà ✸ èç ✶✵



❳■❱ îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Õàðüêîâà ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ✳ Ñòóäåí÷åñêèé äèâèçèîí

✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❉✳ Ïàñüÿíñ

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

ß✱ çíàåòå✱ ëþáëþ èíîãäà ðàçëîæèòü ïàñüÿíñ

íà äîñóãå✱ è ó ìåíÿ íàøëàñü íà ñóäíå êîëîäà

êàðò✳

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèêëþ÷åíèÿ êàïèòàíà

➶ðóíãåëÿ➾

➮ãðàòü â êàðòû ➶ðóíãåëü íå ëþáèë✱ íî âîò ➽ðàçëîæèòü ïàñüÿí✲
÷èê➾ − ýòî äðóãîå äåëî✳ ➶ ìàñòÿõ è ñòàðøèíñòâå êàðò Õðèñòîôîð
➪àíèïàòè÷ ïëîõî ðàçáèðàëñÿ è äëÿ åãî ïàñüÿíñà ýòî íå îáÿçàòåëüíî✳

Ïðàâèëà ïàñüÿíñà ➶ðóíãåëÿ òàêèå✳ Ñíà÷àëà âñå êàðòû ðàñêëà✲
äûâàþòñÿ â N ñòîïîê✱ â êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî ✭âîçìîæíî íóëåâîå✮ êàðò✳ Ñòîïêè íóìåðóþòñÿ ïîñëåäî✲
âàòåëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N ✳ Õîä çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå ñòîïêè
è íåêîãî äîïóñòèìîãî ÷èñëà M ✱ ïîñëå ÷åãî èç âûáðàííîé ñòîïêè íà
êàæäóþ èç ñîñåäíèõ ñòîïîê ïåðåìåùàåòñÿ M êàðò✳ ➘ëÿ ñòîïêè ñ íî✲
ìåðîì k ✭1 < k < N✮ ñîñåäíèìè ÿâëÿþòñÿ ñòîïêè ñ íîìåðàìè k − 1
è k + 1✳ ➘ëÿ k = 1 ñîñåäíåé ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ñòîïêà ñ íîìåðîì ✷✱ à
äëÿ k = N ñòîïêà ñ íîìåðîì N − 1✳ ➘ëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî õîäà â
ñòîïêå ñ íîìåðîì k äîëæíî áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå 2 ·m êàðòî÷åê✱ åñëè ýòà ñòîïêà èìååò äâóõ ñîñåäåé✱ è ïî
ìåíüøåé ìåðå m êàðòî÷åê✱ åñëè ýòà ñòîïêà êðàéíÿÿ✳

Öåëüþ èãðû ÿâëÿåòñÿ ➽âûðàâíèâàíèå➾ âñåõ ñòîïîê✳
Õðèñòîôîð ➪àíèïàòè÷ ñûãðàë âñå ðàñêëàäû äëÿ âñåõ N îò ✷ äî ✷✵✵✱ ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî êàðò â êàæäîé

ñòîïêå â íà÷àëüíîì ðàñêëàäå êîëåáàëîñü îò 0 äî 2000✳ ➘ëÿ êàæäîãî ñûãðàííîãî ïàñüÿíñà ➶ðóíãåëü óñòàíîâèë
ñâîé ðåêîðä✳ ➶àì ïðåäñòîèò ïîáèòü ✭èëè õîòÿ áû ïîâòîðèòü✮ ðåêîðä ➶ðóíãåëÿ✦

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N ✭2 ≤ N ≤ 200✮ − êîëè÷åñòâî ñòîïîê✳ ➶î âòîðîé ñòðîêå

çàïèñàíû N ÷èñåë − êîëè÷åñòâî êàðò â êàæäîé ñòîïêå â íà÷àëå èãðû ✭÷èñëà îò 0 äî 2000✮✳ ➹àðàíòèðóåòñÿ✱
÷òî ïàñüÿíñ ñõîäèòñÿ✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî õîäîâ H✱ íåîáõîäèìûõ ïî ìíåíèþ âàøåãî àëãî✲

ðèòìà äëÿ âûðàâíèâàíèÿ âñåõ ñòîïîê✳ Ýòî êîëè÷åñòâî íå äîëæíî ïðåâîñõîäèòü ðåêîðä ➶ðóíãåëÿ✱ î êîòîðîì
çíàåò òåñòèðóþùàÿ ñèñòåìà✳

➶ ñëåäóþùèå H ñòðîê âûâåäèòå ïî äâà ÷èñëà✿ íîìåð âûáèðàåìîé âàøèì àëãîðèòìîì ñòîïêè è êîëè÷åñòâî
ïåðåêëàäûâàåìûõ êàðò✳ Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ äîëæíà áûòü òàêîé æå êàê â èãðå✳

Ò✳ê✳ âû íå çíàåòå ðåêîðäû ➶ðóíãåëÿ✱ ñòàðàéòåñü íàïèñàòü êàê ìîæíî áîëåå îïòèìàëüíûé àëãîðèòì✳ Ýòî
âîçìîæíî✦

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✹

✷ ✵ ✸ ✸

✷

✹ ✸

✸ ✷

Ñòðàíèöà ✹ èç ✶✵
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✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❊✳ ➮ññëåäîâàíèå äíà

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

➶ ðàéîíå ➹àâàéñêèõ îñòðîâîâ ➶ðóíãåëü ðåøèë ➽ëå÷ü â äðåéô➾✱
÷òîáû ïîïëíèòü çàïàñû ïðåñíîé âîäû è ïðîâèçèè✳ ➘ëÿ òåõ êòî íå
çíàåò✱ ÷òîáû îñòàíîâèòü õîä è óäåðæèâàòü ñóäíî íà ìåñòå✱ âûæäàòü
âðåìÿ✱ ñïóñòèòü øëþïêó è ò✳ ä✳✱ − ëîæàòñÿ â äðåéô✳ ➶ äðåéô ëî✲
æàòñÿ âñåãäà ñ êóðñà áåéäåâèíä✱ åñëè íóæíî ëå÷ü â äðåéô✱ èäÿ íà
ôîðäåâèíä èëè â áàêøòàã✱ òî ñíà÷àëà ïðèâîäÿò â áåéäåâèíä òîãî èëè
èíîãî ãàëñà✱ à çàòåì óæå ëîæàòñÿ â äðåéô✳

Ñòàðøåìó ïîìîùíèêó ❐îìó áûëî ïîðó÷åíî èññëåäîâàòü äíî✳ Ýòî
áûëî î÷åíü òðóäíûì äåëîì✿ ãëóáèíó ìîðÿ èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ëî✲
òà − ãðóçà✱ êîòîðûé îïóñêàëè íà âåðåâêå✱ ïî✲ìîðñêîìó − ëîòëèíå✳
❮óæíî áûëî çàìåòèòü ìîìåíò✱ êîãäà ãðóç êîñíåòñÿ äíà✱ è îïðåäåëèòü
äëèíó âûïóùåííîãî çà áîðò ëîòëèíÿ✳

➶ ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé ❐îìîì áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà äíà✳ ✃àðòà
ïðåäñòàâëÿò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó ñ åäèíè÷íûìè êâàäðàòàìè✱ êàæäûé èç êîòîðûõ îïðåäåë➻í ñâîèìè
êîîðäèíàòàìè (x, y)✱ ãäå x − ãîðèçîíòàëüíàÿ ✭çàïàä✲âîñòîê✮✱ à y − âåðòèêàëüíàÿ ✭þã✲ñåâåð✮ êîîðäèíàòà✳ ➘ëÿ
êàæäîãî òàêîãî êâàäðàòà óêàçàíî ðàññòîÿíèå äî äíà✳ Òåïåðü ❐îìó íàäî âûáðàòü êîìôîðòíîå ìåñòî äëÿ
äðåéôà − òàêóþ ïðÿìîóãîëüíóþ îáëàñòü✱ ñîñòîÿùóþ èç êâàäðàòîâ êàðòû✱ êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì✿

• ðàçíèöà ìåæäó ãëóáèíîé ñàìîãî âûñîêîãî è ñàìîãî íèçêîãî êâàäðàòà ýòîé îáëàñòè äîëæíà áûòü íå
áîëüøå✱ ÷åì çàäàííîå ➶ðóíãåëåì ÷èñëî D❀

• øèðèíà ýòîé îáëàñòè✱ ò✳å✳ êîëè÷åñòâî êâàäðàòîâ âäîëü íàïðàâëåíèÿ çàïàä✲âîñòîê✱ äîëæíà áûòü íå
áîëüøå ✶✵✵✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷èñëà N ✱ M è D✱ ãäå N è M − ðàçìåð êàðòû ✭1 ≤ N,M ≤ 700❀

0 ≤ D ≤ 10✮✱ êâàäðàò â þãî✲çàïàäíîì óãëó êàðòû èìååò êîîðäèíàòû (1, 1)✱ à â ñåâåðî✲âîñòî÷íîì − êîîðäèíàòû
(N,M)✳

✃àæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà hxy ✭−30 000 ≤ hxy ≤ 30 000✱ x = 1, 2, . . . , N ✱
y = 1, 2, . . . ,M✮✳ hxy − ãëóáèíà êâàäðàòà ñ êîîðäèíàòàìè (x, y)✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî − ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè✱ ñîñòîÿùóþ èç êâàäðàòîâ

êàðòû è óäîâëåòâîðÿþùóþ óñëîâèÿì çàäà÷è✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✺ ✺ ✵

✹ ✺ ✺ ✺ ✻

✺ ✺ ✺ ✺ ✺

✺ ✺ ✺ ✺ ✺

✺ ✺ ✺ ✺ ✺

✷ ✺ ✺ ✺ ✺

✶✻

Ñòðàíèöà ✺ èç ✶✵
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✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❋✳ ➚ðõèïåëàã

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

➚ðõèïåëàã − ãðóïïà îñòðîâîâ✱ ðàñïîëîæåííûõ

áëèçêî äðóã ê äðóãó✳ ❮àïðèìåð✱ ➮íäîíåçèÿ −

êðóïíåéøèé â ìèðå àðõèïåëàã✳ ➶ åãî ñîñòàâ

âõîäèò îêîëî ✶✸✻✻✼ îñòðîâîâ✳

❰÷åðåäíîé ýòàï ðåãàòû ïðîõîäèò â ðàéîíå àðõèïåëàãà èç N îñòðî✲
âîâ✳ ❒åæäó íåêîòîðûìè ïàðàìè îñòðîâîâ ïðîëîæåíà íàâèãàöèÿ✱ ò✳å✳
ìîæíî ïðîïëûòü è íå íàòêíóòüñÿ íà ðèô èëè ïèðàòîâ✳ Ïðè ýòîì✱ åñ✲
ëè ìåæäó äâóìÿ îñòðîâàìè ñóùåñòâóåò ïðîõîä✱ òî îí åäèíñòâåííûé
è âðåìÿ✱ çà êîòîðîå ìîæíî ïðîïûëòü îò îäíîãî îñòðîâà ê äðóãîìó
îäèíàêîâîå â îáå ñòîðîíû✳

❮à êàæäîì îñòðîâå åñòü ìàÿê✱ êîòîðûé â êàæäûé ìîìåíò âðåìå✲
íè ìîæåò áûòü ëèáî ãîëóáûì✱ ëèáî êðàñíûì✳ Öâåò êàæäîãî ìàÿêà
èçìåíÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè✿ â òå÷åíèå íåêîòîðîãî èíòåðâàëà âðåìåíè
îí ãîëóáîé✱ à çàòåì✱ â òå÷åíèå íåêîòîðîãî äðóãîãî èíòåðâàëà − êðàñ✲
íûé✳ Ïî ïðàâèëàì ðåãàòû✱ äâèæåíèå ìåæäó äâóìÿ îñòðîâàìè ðàçðåøåíî òîãäà è òîëüêî òîãäà✱ êîãäà ìàÿêè
íà îáîèõ îñòðîâàõ â ìåìåíò íà÷àëà äâèæåíèÿ ìåæäó ýòèìè îñòðîâàìè èìåþò îäèíàêîâûé öâåò✳ ➴ñëè ÿõòà
ïðèáûâàåò íà îñòðîâ â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ ìàÿêà✱ òî å➻ äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ íî✲
âûì öâåòîì ìàÿêà✳ ❮à ëþáîì îñòðîâå ÿõòà òàêæå ìîæåò ïðîñòî ñòîÿòü è íèêóäà íå ïëûòü✱ ïîêà çâ➻çäû íå
ñîéäóòñÿ îïðåäåë➻ííûì îáðàçîì èëè ìàÿêè ïåðåêëþ÷àòñÿ íà íóæíûé öâåò✳

✃àê ãîâîðèë Õðèñòîôîð ➪àíèïàòè÷✱ ➽íàâèãàöèÿ ýòî íàóêà✱ êîòîðàÿ ó÷èò íàñ èçáèðàòü íàèáîëåå áåçîïàñ✲
íûå è âûãîäíûå ìîðñêèå ïóòè✱ ïðîêëàäûâàòü ýòè ïóòè íà êàðòàõ è âîäèòü ïî íèì êîðàáëè✳✳✳➾✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà S è F − íîìåðà îñòðîâîâ✱ ìåæäó êîòîðûìè íàäî

ïðîëîæèòü ñàìûé âûãîäíûé ìîðñêîé ïóòü✳ ➶î âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà N − êîëè÷åñòâî îñòðîâîâ
è M − êîëè÷åñòâî ïàð îñòðîâîâ ìåæäó êîòîðûìè ñóùåñòâóåò íàâèãàöèÿ ✭2 ≤ N ≤ 300✱ 1 ≤ M ≤ 15000✮✳

Ñëåäóþùèå N ñòðîê îïèñûâàþò ðàáîòó ìàÿêîâ✳ ➶ êàæäîé òàêîé ñòðîêå ñíà÷àëà èä➻ò ñèìâîë ➽❇➾ ✭❇❧✉❡✮
èëè ➽P➾ ✭P✉r♣❧❡✮ − íà÷àëüíûé öâåò ìàÿêà✳ ➮ äàëåå òðè ÷èñëà✿ T0 − îñòàâøååñÿ âðåìÿ ñâå÷åíèÿ íà÷àëüíîãî
öâåòà ìàÿêà✱ TB − âðåìÿ✱ â òå÷åíèå êîòîðîãî ìàÿê ãîëóáîé✱ TP − âðåìÿ✱ â òå÷åíèå êîòîðîãî ìàÿê êðàñíûé
✭1 ≤ TA, TB ≤ 100✮✳

Ñëåäóþùèå M ñòðîê îïèñûâàþò íàâèãàöèþ ìåæäó îñòðîâàìè✳ ✃àæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà✿ i✱ j✱
tij ✳ ➬äåñü i è j − íîìåðà îñòðîâîâ✱ tij − âðåìÿ✱ çà êîòîðîå ìîæíî äîïëûòü îò îñòðîâà ñ íîìåðîì i äî îñòðîâà
ñ íîìåðîì j ✭1 ≤ tij ≤ 100✮✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî − ìèíèìàëüíîå âðåìÿ✱ çà êîòîðîå ìîæíî äîáðàòüñÿ îò îñòðîâà S

äî îñòðîâà F ✳ ➴ñëè âîîáùå íåëüçÿ äîïëûòü îò îñòðîâà S äî îñòðîâà F ✱ òî â âûõîäíîé ôàéë âåäèòå 0✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶ ✸

✸ ✸

P ✷ ✺ ✺

P ✷ ✹ ✺

❇ ✹ ✻ ✼

✶ ✷ ✸

✷ ✸ ✸

✶ ✸ ✺

✻

Ñòðàíèöà ✻ èç ✶✵



❳■❱ îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Õàðüêîâà ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ✳ Ñòóäåí÷åñêèé äèâèçèîí

✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ●✳ Ñîðòèðîâêà áåëîê

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

− Ñòàðøèé ïîìîùíèê✱ ñêîëüêî áåëîê ó âàñ íà

ïàëóáå❄

❐îì ïðèíÿëñÿ ñ÷èòàòü✿

− ❰äíà✱ äâå✱ òðè✱ ÷åòûðå✱ ïÿòü✳ ✳ ✳

− ❰òñòàâèòü✦ − êðèêíóë ÿ✳ − ➪åç ñ÷åòà

ïðèíÿòü✱ çàãíàòü â òðþì✦

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèêëþ÷åíèÿ êàïèòàíà

➶ðóíãåëÿ➾

➮òàê✱ âñå áåëêè â òðþìå✱ óñåëèñü â ðÿä è îæèäàþò ñâîåé äàëü✲
íåéøåé ó÷àñòè✳ Õðèñòîôîð ➪àíèïàòè÷ ðåøèë èõ ➽îòñîðòèðîâàòü➾ −
ñíà÷àëà ðàññàäèòü ñâåòëî✲ðûæèõ ✭èõ çàêîäèðîâàëè öèôðîé ✶✮✱ çàòåì
ïðîñòî ðûæèõ ✭èõ çàêîäèðîâàëè öèôðîé ✷✮ è✱ íàêîíåö ò➻ìíî✲ðûæèõ
✭ýòèì áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü öèôðà ✸✮✳ Ñîðòèðîâêîé áåëîê áóäóò çà✲
íèìàòüñÿ ñòàðøèé ïîìîùíèê ❐îì è ìàòðîñ Ôóêñ✳ ➚ ñîðòèðîâàòü áó✲
äóò òàê✿ ❐îì áåð➻ò îäíó áåëêó✱ Ôóêñ áåð➻ò äðóãóþ áåëêó è ìåíÿþò
èõ ìåñòàìè✳

➪åëêè − î÷åíü íåæíûå è íåòåðïåëèâûå ñóùåñòâà✳ Ïîýòîìó òàêóþ
ñîðòèðîâêó íàäî ñäåëàòü çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáìåíîâ✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N − êîëè÷åñòâî

áåëîê ✭1 ≤ N ≤ 200000✮✳ ➶î âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû N ÷èñåë − öâåòà
áåëîê✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè✲

÷åñòâî îáìåíîâ K è✱ äàëåå✱ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáìåíîì − K ïàð
÷èñåë − íîìåðà áåëîê✱ êîòîðûõ ❐îì è Ôóêñ ìåíÿþò ìåñòàìè✳ Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé áåëêè äîëæíû ñèäåòü â òàêîì ïîðÿäêå✿ ñíà÷àëà âñå ñâåòëî✲ðûæèå✱ çàòåì ïðîñòî ðûæèå è✱ íàêîíåö
ò➻ìíî✲ðûæèå✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✹

✸ ✶ ✷ ✸

✷

✶ ✷

✷ ✸

Ñòðàíèöà ✼ èç ✶✵
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✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❍✳ Ïðàçäíèê ❮åïòóíà

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

Ýêâàòîð✱ êàê âàì èçâåñòíî✱ ëèíèÿ

âîîáðàæàåìàÿ✱ îäíàêî âïîëíå îïðåäåëåííàÿ✳

Ïåðåõîä åå ñ äàâíèõ ïîð ñîïðîâîæäàåòñÿ

íåáîëüøèì ñàìîäåÿòåëüíûì ñïåêòàêëåì íà

êîðàáëå✿ ÿêîáû ìîðñêîé áîã ❮åïòóí ÿâëÿåòñÿ

íà ñóäíî è ïîñëå íåïðîäîëæèòåëüíîé áåñåäû ñ

êàïèòàíîì✱ òóò æå íà ïàëóáå✱ êóïàåò

ìîðÿêîâ✱ âïåðâûå ïîñåòèâøèõ åãî âëàäåíèÿ✳

❆✳❈✳ ❮åêðàñîâ ➽Ïðèêëþ÷åíèÿ êàïèòàíà

➶ðóíãåëÿ➾

Òàê ïîëó÷èëîñü✱ ÷òî âñå ÿõòû✱ ó÷àñòâóþùèå â ðåãàòå îäíîâðå✲
ìåííî îêàçàëèñü íà ýêâàòîðå✳ Ñîâåò êàïèòàíîâ ðåøèë ñîâìåñòíî îò✲
ïðàçäíîâàòü äåíü ❮åïòóíà âåñ➻ëûìè ãóëÿíèÿìè è êóïàíèÿìè✳ Õðè✲
ñòîôîðà ➪àíèïàòè÷à åäèíîãëàñíî âûáðàëè ❮åïòóíîì✳

➶ðóíãåëü áûñòðî âæèëñÿ â ðîëü è òâîð÷åñêè ïîäîø➻ë ê ïðîöåññó
êóïàíèÿ✳ ➶ñå✱ êòî îêàçàëñÿ â ýòîò äåíü íà ýêâàòîðå ïîëó÷èëè íîìåðà
îò 1 äî N ✳ Ïî êîìàííäå ➶ðóíãåëÿ ➽❮åïòóí✲øàëóí✦➾✱ âñå êòî áûëè íà
áîðòó ïðûãàëè â âîäó✱ à òå êòî â ýòî âðåìÿ óæå êóïàëñÿ✱ íàîáîðîò✱
ïîäíèìàëñÿ íà áîðò✳ ✃îìàíäà ➽❮åïòóí✲õîõîòóí✦➾ èìåëà àíàëîãè÷íîå
äåéñòâèå äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðàçäíèêà ñ ÷➻òíûìè íîìåðàìè ✭ò✳å✳
âñå ñ ÷➻òíûìè íîìåðàìè✱ íàõîäÿùèåñÿ â âîäå âûëàçèëè íà áîðò✱ à
íàõîäÿùèåñÿ íà áîðòó íûðÿëè â ìîðå✮✱ à êîìàíäà ➽❮åïòóí✲áîëòóí✦➾
äåéñòâîâàëà àíàëîãè÷íî íà âñåõ ñ íå÷➻òíûìè íîìåðàìè✳ ➮✱ íàêî✲
íåö✱ êîìàíäà ➽❮åïòóí✲áîäóí✦➾ îòíîñèëîñü êî âñåì ó÷àñòíèêàì ðåãàòû ñ íîìåðàìè ✶✱ ✹✱ ✼✱ ✳✳✳ ✭íîìåðà âèäà
3 · i+ 1, i ≥ 0✮✳

➶äîâîëü ïîâåñåëèâøèñü✱ Õðèñòîôîð ➪àíèïàòè÷ ðåøèë âûÿñíèòü✱ êòî æå åù➻ ìîæåò íàõîäèòüñÿ çà áîðòîì
â êîíöå ïðàçäíèêà✳ ✃àêèå áûëè êîìàíäû ➶ðóíãåë êîíå÷íî æå çàáûë✱ íî áûñòðî îöåíèâ ñèòóàöèþ✱ îí óâèäåë
íåñêîëüêî íîìåðîâ ✭âîçìîæíî ✵✮ êóïàþùèõñÿ è íåñêîëüêî íîìåðîâ ✭âîçìîæíî ✵✮✱ íàõîäÿùèõñÿ íà áîðòó✳ Òå✲
ïåðü åìó èíòåðåñíû âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ñîñòîÿíèÿ ó÷àñòíèêîâ ðåãàòû✳ ➬àäà÷à ïîñòàâëåíà✱ åñòåñòâåííî✱
ñòàðøåìó ïîìîùíèêó ❐îìó è ìàòðîñó Ôóêñó✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N ✭10 ≤ N ≤ 100✮✳ ➶î âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî

K ✭1 ≤ K ≤ 10 000✮ − êîëè÷åñòâî êîìàíä ➶ðóíãåëÿ✳ ➶ òðåòüåé ñòðîêå − íîìåðà çàìå÷åííûõ ➶ðóíãåëåì çà
áîðòîì❀ ñòðîêà çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì −1✳ ➶ñåãî â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî íå áîëåå ✸✲õ ÷èñåë✳ ➶ ÷åòâ➻ðòîé
ñòðîêå − íîìåðà çàìå÷åííûõ ➶ðóíãåëåì ñ÷àñòëèâ÷èêîâ✱ îêàçàâøèõ ê êîíöó ïðàçäíèêà íà áîðòó❀ ñòðîêà
çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì −1✳ ➶ñåãî â ÷åòâ➻ðòîé ñòðîêå çàïèñàíî íå áîëåå ✸✲õ ÷èñåë✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïî èçâåñòíîé èíôîðìàöèè î íåêîòîðûõ ó÷àñòíèêàõ ðåãàòû â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè âñå âîçìîæ✲

íûå âàðèàíòû ñîñòîÿíèÿ âñåõ îêàçàâøèõñÿ íà ýêâàòîðå ìîðåïëàâàòåëåé✳ ➶ûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü
íåñêîëüêî ñòðîê ✭íå ìåíåå îäíîé✮✳ ✃àæäàÿ ñòðîêà äîëæíà îïèñûâàòü ñîñòîÿíèå âñåõ ó÷àñòíèêîâ ðåãàòû è
ñîäåðæàòü ðîâíî N ñèìâîëîâ✿ i✲é ñèìâîë ðàâåí 1✱ åñëè ó÷àñòíèê ðåãàòû ñ íîìåðîì i íàõîäòñÿ â ìîðå❀ i✲é
ñèìâîë ðàâåí 0✱ åñëè ó÷àñòíèê ðåãàòû ñ íîìåðîì i íàõîäèòñÿ íà áîðòó✳ ➹àðàíòèðóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå õîòÿ
áû îäíîãî òàêîãî âàðèàíòà✳ ➮çíà÷àëüíî âñå áûëè íà áîðòó✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✶✵

✷

✶ ✲✶

✷ ✲✶

✶✵✵✶✵✵✶✵✵✶

✶✵✶✵✶✵✶✵✶✵

Ñòðàíèöà ✽ èç ✶✵
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✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ■✳ ➬àãàäêà Ñôèíêñà èëè r❡t✉r♥ ❋❖❘▼❯▲❆

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✲

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ✲

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

➶ûðàæåíèå ➽çàãàäêà ñôèíêñà➾ ìû

óïîòðåáëÿåì â òåõ ñëó÷àÿõ✱ êîãäà ãîâîðèì î

òðóäíîé çàäà÷å✱ êîòîðóþ íåïðîñòî ðåøèòü✳

✃îìàíäà ➽➪åäû➾ äåëàåò îñòàíîâêó â ➴ãèïòå äëÿ ïîïîëíåíèÿ çà✲
ïàñîâ ïðîâèçèè è îñìîòðà ìåñòíûõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé✳ Ïðè ïî✲
ñåùåíèè ïèðàìèäû Õåîïñà ➶ðóíãåëü✱ ❐îì è Ôóêñ âñòðå÷àþò Ñôèíê✲
ñà✳

✃ ñëîâó ñêàçàòü✱ âûðàæåíèå ➽çàãàäêà ñôèíêñà➾ íå èìååò íèêàêî✲
ãî îòíîøåíèÿ åãèïåòñêîìó ❈ôèíêñó✱ ÷üå èçîáðàæåíèå çíàêîìî âñåì
èç ó÷åáíèêîâ èñòîðèè è òóðèñòè÷åñêèõ áóêëåòîâ ïðî ➴ãèïåò✳ Õîòÿ
ó åãèïåòñêîãî ❈ôèíêñà òàêîå çàãàäî÷íîå âûðàæåíèå ëèöà è óñòðåì✲
ëåííûé â âå÷íîñòü âçîð✱ ÷òî ìîæíî ïîäóìàòü✱ áóäòî îí ñêðûâàåò îò
÷åëîâå÷åñòâà êàêóþ✲òî âñåëåíñêóþ çàãàäêó✳

− ß ïîäãîòîâèë äëÿ îòâàæíûõ ìîðåïëàâàòåëåé ïîäàðêè✦ − äîí➻ñ✲
ñÿ ÷åé✲òî ãîëîñ✳ − Ýòî æåì÷óæèíû✳ ➮ ó âàñ åñòü íåáîëüøîé øàíñ èõ
ïîëó÷èòü èëè îñòàòüñÿ çäåñü íà ✶✵✵✵ ëåò✳ Ñûãðàåì â èãðó❄

− ❖❦✦ − ñîãëàñèëñÿ Õðèñòîôîð ➪àíèïàòè÷✳
− ➮òàê✱ − ïðîäîëæèë Ñôèíêñ✱ − êàæäîìó èç âàñ ÿ ïîäãîòîâèë îò ✶ äî ✸ æåì÷óæèí✱ íî êîìó ñêîëüêî

− íå ñêàæó✳ Ïîñëå òîãî✱ êàê âû áóäåòå ãîòîâû✱ ÿ êàæäîãî èç âàñ çàêðîþ â çâóêîèçîëèðîâàííîé ãðîáíèöå
áåç ñðåäñòâ ñâÿçè✳ ➘àëåå êàæäîìó èç âàñ ÿ ãîâîðþ✱ ñêîëüêî æåì÷óæèí ïîëó÷àò äâîå äðóãèõ ✭åñòåñòâåííî
ýòè äâîå äðóãèõ ìåíÿ íå óñëûøàò✮✳ ➴ñëè ïîñëå ýòîãî õîòü êòî✲òî èç âàñ óãàäàåò✱ ñêîëüêî ÿ åìó ïîäãîòîâèë
æåì÷óæèí✱ − âû âûèãðàëè è ïîëó÷àåòå ïðèç✱ èíà÷å â ýòèõ æå ãðîáíèöàõ è îñòàíåòåñü íà ✶✵✵✵ ëåò✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶ ýòîé çàäà÷å íåò âõîäíûõ äàííûõ✳ ➮õ çíàåò òîëüêî Ñôèíêñ✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ ýòîé çàäà÷å íåò âûõîäíûõ äàííûõ✳ ➶ñå âîïðîñû ê Ñôèíêñó✳

✃îììåíòàðèé
➶àì íàäî ñäàòü íà ïðîâåðêó ôàéë✱ â êîòîðîì áóäåò îäíà ñòðîêà✿

return FORMULA;

➬äåñü FORMULA − ýòî êîððåêòíîå àðèôåòè÷åñêîå âûðàæåíèå✱ â êîòîðîì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

• ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè✿ +✱ −✱ ∗✱ % ✭îñòàòîê îò äåëåíèÿ✮✱ / ✭öåëàÿ ÷àñòü îò äåëåíèÿ✮❀

• öåëûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò −1000 äî 1000❀

• ïàðàìåòð i − íîìåð ó÷àñòíèêà êîìàíäû ➽➪åäû➾❀ ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû Ñôèíêñîì ýòîò ïàðàìåòð
ìîæåò áûòü ðàâåí 1 ✭➶ðóíãåëü✮✱ 2 ✭❐îì✮✱ 3 ✭Ôóêñ✮❀

• ïàðàìåòð a − ïåðâîå ÷èñëî✱ êîòîðîå Ñôèíêñ ãîâîðèò ó÷àñòíèêó ñ íîìåðîì i ✭1 ≤ a ≤ 3✮❀

• ïàðàìåòð b − âòîðîå ÷èñëî✱ êîòîðîå Ñôèíêñ ãîâîðèò ó÷àñòíèêó ñ íîìåðîì i ✭1 ≤ b ≤ 3✮❀

Òåñòèðîâàòüñÿ ýòî áóäåò òàê✿
Ñôèíêñ çàõîäèò â ãðîáíèöó ê ➶ðóíãåëþ✱ ãîâîðèò åìó äâà ÷èñëà a è b − êîëè÷åñòâà æåì÷óæèí äëÿ ❐îìà

è Ôóêñà✱ ïîäñòàâëÿåò â âàøó ôîðìóëó i = 1✱ a✱ b è ïîëó÷àåò îòâåò ➶ðóíãåëÿ✳
➘àëåå Ñôèíêñ çàõîäèò â ãðîáíèöó ê ❐îìó✱ ãîâîðèò åìó äâà ÷èñëà a è b − êîëè÷åñòâà æåì÷óæèí äëÿ

➶ðóíãåëÿ è Ôóêñà✱ ïîäñòàâëÿåò â âàøó ôîðìóëó i = 2✱ a✱ b è ïîëó÷àåò îòâåò ❐îìà✳
➮✱ íàêîíåö✱ Ñôèíêñ çàõîäèò â ãðîáíèöó ê Ôóêñó✱ ãîâîðèò åìó äâà ÷èñëà a è b − êîëè÷åñòâà æåì÷óæèí

äëÿ ➶ðóíãåëÿ è ❐îìà ïîäñòàâëÿåò â âàøó ôîðìóëó i = 3✱ a✱ b è ïîëó÷àåò îòâåò Ôóêñà✳
➴ñëè õîòÿ áû îäèí îòâåò áóäåò ïðàâèëüíûì✱ âû ïîëó÷èòå ❖❑✳ ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ − C ++✳

Ñòðàíèöà ✾ èç ✶✵



❳■❱ îòêðûòûé ÷åìïèîíàò Õàðüêîâà ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ✳ Ñòóäåí÷åñêèé äèâèçèîí

✷✸ àïðåëÿ ✷✵✶✼✳ Õ❮ÝÓ èì✳Ñ✳✃óçíåöà

➬àäà÷à ❏✳ Ðàçãîí øàìïàíñêèì

➮ìÿ âõîäíîãî ôàéëà✿ ✐♥♣✉t✳t①t

➮ìÿ âûõîäíîãî ôàéëà✿ ♦✉t♣✉t✳t①t

❰ãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè✿ ✵✳✷ ñåêóíäû
❰ãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè✿ ✻✹ ìåãàáàéòà

❮à ôèíàëüíîì ýòàïå ðåãàòû✱ ➽➪åäà➾ íàõîäèëàñü â î÷åíü ñëîæíîé
ñèòóàöèè✳ Ñïàñòè ÿõòó ìîã òîëüêî áûñòðûé ñòàðò✳ Ïîýòîìó êîìàíäà
ðåøèëà ðàçîãíàòüñÿ øàìïàíñêèì ✭â õîðîøåì ñìûñëå − ðàçîãíàòü
ÿõòó✮✦

➮äåÿ ðàçãîíà òàêîâà✿ Ôóêñ è ❐îì ðàñïîëîæèëèñü íà êîðìå êàæ✲
äûé íà ñâîåì áîðòó✳ ❰íè îäíîâðåìåííî áðàëè ïî îäíîé áóòûëêå øàì✲
ïàíñêîãî✱ ñíèìàëè çàùèòíóþ ïðîâîëîêó è ðàñêóïîðèâàëè èõ óäàðîì
î áîðò✳ ✃àæäûé òàêîé âûñòðåë äîáàâëÿåò ê ñêîðîñòè ÿõòû çíà÷åíèå
D✳ ×òîáû ó÷åñòü ñîïðîòèâëåíèå âîäû✱ ïðîõîæäåíèå ❐óíû ÷åðåç äîì
Þïèòåðà è ïðî÷óþ ôèçè÷åñêóþ íåðàçáåðèõó✱ ïåðåä ýòîé ïðèáàâêîé
íóæíî óìåíüøèòü òåêóùóþ ñêîðîñòü íà åå êâàäðàò✱ ðàçäåëåííûé íà
êîýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé íåðàçáåðèõè K✳

✃àïèòàí ➶ðóíãåëü óòâåðæäàåò✱ ÷òî✱ â ðåçóëüòàòå ýòîãî õèòðîãî õîäà✱ ÿõòà íàáðàëà ñêîðîñòü V ✳ ➶àøà
çàäà÷à âû÷èñëèòü✱ ñêîëüêî äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèëîñü áóòûëîê øàìïàíñêîãî è âîçìîæíî ëè âîîáùå äîñòèæåíèå
òàêîé ñêîðîñòè✳

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
➶î âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà D − ïðèáàâêà ñêîðîñòè â ðåçóëüòàòå ïàðíîãî âûñòðåëà øàì✲

ïàíñêîãî✱ K − êîýôôèöèåíò ôèçè÷åñêîé íåðàçáåðèõè è V − ñêîðîñòü✱ êîòîðóþ ðàçâèëà ÿõòà ïî çàÿâëåíèþ
➶ðóíãåëÿ✳ ➶ñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïîëîæèòåëüíûå è íå ïðåâîñõîäÿò 106✱ D < K✳

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
➶ âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî − êîëè÷åñòâî áóòûëîê✱ êîòîðûå íóæíî ðàñêóïîðèòü

äëÿ äîñòèæåíèÿ ñêîðîñòè V ✳ ➴ñëè ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ òàêàÿ ñêîðîñòü íå äîñòèæèìà✱ âûâåäèòå −1✳ ➶åðèòü
â òî✱ ÷òî íà áîðòó ÿõòû áûëî áîëåå 106 áóòûëîê øàìïàíñêîãî íå ñòîèò✳ ➶ ñâîåé îöåíêå ñêîðîñòè êàïèòàí
➶ðóíãåëü ìîã îøèáèòüñÿ íà 10−5✳

Ïðèìåð
✐♥♣✉t✳t①t ♦✉t♣✉t✳t①t

✹✵ ✶✵✵✵ ✶✵✵ ✻

Ñòðàíèöà ✶✵ èç ✶✵


